INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL /\

/
SECRETARIA ACADEMICA &;3

, , it2pn
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR o

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS
PROGRAMA
ACADEMICO: Ingenieria en Mecatronica NIVEL 1
AREA DE FORMACION: Institucional Cientifica Terminal y de
Basica Integracion

ACADEMIA: Electronica

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electronica Analogica

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:  Maestria en Ciencias o Maestria en Ingenieria

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Implementa circuitos analdgicos de filtrado, amplificacion,

generacion de senales, acondicionamiento de cargas de corriente alterna, con base en las hojas de datos,
modelos eléctricos de amplificadores con transistores, tiristores, osciladores y PLL.

2. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS

r

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

Circuitos eléctricos,
Electronica Analdgica.
Electronica de Potencia,
Sensores y Actuadores,
Calculo diferencial e
Integral,

Algebra Lineal,
Transformada de Laplace,
Ecuaciones Diferenciales,

Modelo Educativo
Institucional (MEI).

ELABORO

Electricidad y Magnetismo.

|

Un ano de experiencia en
docencia.

Dos anos de experiencia

minima profesional en el

campo de la

Ingenieria en Electronica,

Control, Mantenimiento
eléctrico-electronico.
Diseno electronico.

M. C. Blanca Esther Carvajal Gamez

Presidenta de Academia

HABILIDADES

Manejo del idioma inglés
(avanzado).

Dominio de la asignatura.
Manejo de equipo de
medicion y de prueba.
Aplicacion del ME|
Manejo de grupos.
Comunicacion oral y
escrita.

Capacidad de analisis y
sintesis.

Capacidad de trabajo en
equipo

Manejo de materiales
didacticos.

Organizacion.

Creatividad.

Liderazgo.

Uso de las Tecnologias de
Informacion Y

Comunicacion.
REVISC

M. en C. Jorge Fonseca Campos
Enc. de la Subdireccién Académica

Dirgctondp, 'PF

ACTITUDES

Vocacion por la docencia.
Honestidad. |
Ejercicio de la critica
fundamentada.

Respeto (relacion maestro
alumno).

Etica profesional y personal.
Responsabilidad cientifica.
Superacion docente y
profesional.

Solidaridad.

Compromiso social y
ambiental.

Compromiso institucional.
Puntualidad.

éf.‘k@m Domlnguez
ca em|
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DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS.

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Mecatronica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrénica Analdqgica. NIVEL: |

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE.

Implementa circuitos analogicos de filtrado, amplificacion, generacion de senales, acondicionamiento de cargas de
corriente alterna, con base en las hojas de datos, modelos eléctricos de amplificadores con transistores, tiristores,
osciladores y PLL.

CONTENIDOS:
. Filtros activos.

Il.  Amplificadores con transistores.
Ill.  Osciladores y PLL.
V. Tiristores.

ORIENTACION DIDACTICA:

El facilitador utilizara la Estrategia de Aprendizaje Basada en Problemas (ABP), se auxiliara de los métodos
inductivo, deductivo, analitico, heuristico y analogico. Las técnicas a utilizar son solucién de problemas, cuadros

comparativos, mapas conceptuales, busqueda cibergrafica y bibliografica (algunos textos estaran en inglés),
discusiones guiadas y realizacion de practicas de laboratorio.

EVALUACION Y ACREDITACION:

La Unidad de Aprendizaje utilizara para su evaluacion, el portafolio de evidencias conformado por los siguientes
elementos: evaluacion diagnostica, evaluacion formativa, sumativa; rubricas de autoevaluacion, coevaluacion vy
heteroevaluacion.

La Unidad de Aprendizaje se puede acreditar también mediante:

e Evaluacion de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la
academia.

e Acreditacion en otra unidad academica del IPN u otra institucion educativa, nacional o internacional,
externa al IPN, con la cual se tenga convenio.

BIBLIOGRAFIA:
1. Boylestad R. Nashelsky. (2003). Electronica y teoria de los circuitos (82 Edicidn). México: Pearson. ISBN:
9702604362.

2. Coughlin R., Driscoll F. (1999). Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales (52 Edicion). México:
Pearson. ISBN: 9701702670."

3. Floyd T. (2008). Electronic devices (8% Edicion). México: Pearson. ISBN: 13 9780132429733. |
4. Malloney J. (2006). Electronica industrial moderna (52 Edicion). México: Pearson. ISBN: 97092606691
5. Rashid M. (2003). Circuitos microelectronicos (12 Edicion). México: Thomson. ISBN: 0534951740.

* Libro clasico
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UNIDAD ACADEMICA: Unidad Profesional 1 UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrénica Analdgica

Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias
Avanzadas.

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:

| Tedrico - practica/obligatoria.
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Mecatronica

VIGENCIA: Junio 2009.

SALIDA LATERAL: .No aplica.
NIVEL: I

AREA FORMATIVA: Profesional

CREDITOS: 7.0 Tepic, 4.35 SATCA
MODALIDAD: Escolarizado

INTENCION EDUCATIVA

Esta unidad de aprendizaje contribuye a formar el perfil de egreso del Ingeniero Mecatrénico, utiliza los dispositivos
basicos de la electronica analdgica y circuitos esenciales de amplificadores operacionales para implementar filtros
activos, amplificadores clase A y clase B con transistores, circuitos osciladores, PLL, SCR, DIAC y TRIAC, con el
proposito de utilizarlos en la solucion de problemas y desarrollo de proyectos, relacionados con robética, control.
automatizacion y manufactura de sistemas mecatronicos. Lo anterior fomenta el desarrollo de las siguientes
competencias: toma de decisiones, trabajo en equipo, argumentacién y presentacion de informacién, asi como

pensamiento critico y razonamiento eficaz los cuales son fundamentales para la solucidon de problemas afines al area de
la ingenieria.

Las unidades de aprendizaje precedentes son: Circuitos Eléctricos, Circuitos Eléctricos Avanzados, Fundamentos de
Electronica, Algebra lineal y Numeros Complejos y Electricidad y Magnetismo.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Implementa circuitos analogicos de filtrado, amplificacion, generacion de sefales, acondicionamiento de cargas del
corriente alterna, con base en las hojas de datos, modelos eléctricos de amplificadores con transistores, tiristores.

| osciladores y PLL.

UNIDAD DE APRENDIZAJE DISENADA
POR: Academia de Electronica

TIEMPOS ASIGNADOS

AUTOHIZAB@%PQR Comision
de Progrd .?\’t Bedémicos del

nsejo
A POR: Subdireccion Académica |C|;;,ON |

HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 REVISAL

HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5

| HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0 Sofsulivg Escolar
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HORAS PRACTICA/SEMESTRE:
27.0
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HORAS TOTALES/SEMESTRE:
181.0
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Febrero:de 201,

Serrano Dominguez.
Secretario Técnico de la
Comision de Programas

Académicos.
/ de Diciembre de 2011
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DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrénica Analdgica HOJA: 3 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Filtros activos.

UNIDAD DE COMPETENCIA

Desarrolla filtros activos pasa bajas, pasa altas, pasa banda y rechaza banda con base en amplificadores
operacionales.

HORAS TAA
HO.R'.&S AL Actividades de
Actividades Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de Docencia | Aput an om:) BIBLIOGRAFICA
T P T P
1.1 Respuesta de los filtros: (graficas) y' 1.0 | 10 | 30 | 2B, 3C
analisis de respuesta en frecuencia
(Bode: magnitud y fase).
1.1.1 ldeal.
1.1.2 Real.
1.2 Filtro pasa bajas vy filtro pasa altas de 12y| 1.0 1.5 3.0 2B, 5C, 8C
2d0. orden.
1.3 Filtro pasa banda (ancha y angosta). 1.0 | 1.0 3.0 2B, 3B
1.3.1 Pasa banda ancha.
1.3.2 Pasa banda angosta.
1
1.4 Filtro rechaza banda. 0.5 0.5 1.5 2B, 3B
1.5 Filtros de orden superior. 0.5 1.5 1.0 2.5 |2B,8C
Subtotales:| 4.0 | 1.5 5.0 13.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Encuadre del curso, formacion de equipos de trabajo y socializaciéon con el grupo.

La unidad tematica se abordara con la estrategia de aprendizaje basada en problemas, el facilitador aplicara los
métodos inductivo y heuristico, apoyandose en las técnicas de aprendizaje, bisqueda bibliografica y cibergréfica,
cuadros comparativos, discusiones guiadas, solucion de problemas y realizaciéon de las practicas 1, 2 y 3 con sus
respectivos reportes

Al finalizar la unidad el alumno realizara una autoevaluacion y coevaluacion con el propésito de identificar lo aprendido
y lo que requiere reforzar en conocimientos y habilidades. Los instrumentos utilizados para la evaluaciéon y la
coevaluacion seran propuestos por el profesor y consensados en el grupo, a fin de realizar los ajustes pertinentes

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Evaluacion diagnostica.
Autoevaluacion
Coevaluacion
Portafolio de evidencias:

Evaluacion escrita 25%
Practicas de laboratorio: 25%
Organizadores graficos 25%

Problemas resueltos 25%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electronica Analdgica HOJA: 4 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Amplificadores con transistores.

UNIDAD DE COMPETENCIA
Desarrolla aplicaciones con amplificadores clase A y clase B, con base en datos del fabricante y circuitos equivalentes.

HORAS TAA
HORAS AD s
Actividades Agtwrlec:latﬂgzg : CLAVE
No. CONTENIDOS de Do?incia | Aput én 0_"'"13 | BIBLIOGRAFICA
T P T P
2 1 Amplificador clase A. 25 35 | 15 |1B,7C
2.1.1 Aplicacion de la recta de carga y del
2.1.2 punto de operacion en CA.
2.1.3 Analisis de las ecuaciones de ganancia,
Impedancia de entrada e impedancia de
salida.
2.2 Amplificador clase B. 3.0 | 3.0 1.5 1B, 8C
2.2.1 Circuitos de polarizacibn y punto de
operacion. |
2.2.2 Distorsion de cruce.
.l Operacion en CA: eficiencia, potencia de
salida. | |
2.3 Aplicaciones del amplificador clase B. e0 | 05 | 35 | 25 |1B,8C,38B
Subtotales:| 7.5 0.5 10.0 0.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La unidad tematica se abordara con la estrategia de aprendizaje basada en problemas, el facilitador aplicara los
meétodos deductivo, heuristico y analdgico, apoyandose en las técnicas de aprendizaje de discusiones guiadas,

busqueda bibliografica y cibergrafica, solucion de problemas y realizacion de las practicas 4, 5 y 6 con sus respectivos
reportes

Al finalizar la unidad el alumno realizara una autoevaluacion y coevaluacion con el proposito de identificar lo aprendido y
lo que requiere reforzar en conocimientos y habilidades. Los instrumentos utilizados para la evaluacion y la
coevaluacion seran propuestos por el profesor y consensados en el grupo, a fin de realizar los ajustes pertinentes

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Autoevaluacion
Coevaluacion
Portafolio de evidencias:

Evaluacion escrita 25%
Practicas de laboratorio: 25%
Organizadores graficos 25%

Problemas resueltos 25%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electronica Analdgica HOJA: 5 DE 10

N°UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Osciladores y PLL.

UNIDAD DE COMPETENCIA
Desarrolla osciladores de distintas formas de onda eléctricas con base en circuitos integrados.

HORAS AD HORAS TAA
Actividades Actividades de

No. CONTENIDOS de docencia | AAPJ;_:C;?(T SIBLIOGRAFICA
T P T P
3.1 Principios de funcionamiento de los| 1.0 | 25 | 3B, 8C,
osciladores senoidales
3.2 Generadores de senales en circuito| 2.0 0.5 1.0 1.5 1B, 2B, 3B,
integrado. 6C, 8C
3.2.1 Oscilador de cuadratura con amplificador
operacional
3.2.2 El inversor con histéresis, Cl 555 y CI | |
556.
2.0 Oscilador controlado por voltaje (Cl 566).
Generadores de funciones: 2206, 2209, 6C, 3B
2035.
3.3 El circuito integrado PLL. 2.5 2.5 10 |
Subtotales:| 5.5 0.5 6.0 2.9

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La unidad de tematica se abordara con la estrategia de aprendizaje basada en problemas, el facilitador aplicara los
metodos deductivo analitico y analdgico, apoyandose en las técnicas de aprendizaje de soluciéon de problemas,
busqueda cibergrafica y bibliografica, realizacion de las practicas 7, 8, 9 y 10 con sus respectivos reportes

Al finalizar la unidad el alumno realizara una autoevaluacién y coevaluacién con el propésito de identificar lo aprendido y

lo que requiere reforzar en conocimientos y habilidades. Los instrumentos utilizados para la evaluacién y la

coevaluacion seran propuestos por el profesor y consensados en el grupo, a fin de realizar los ajustes pertinentes
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Autoevaluacion
Coevaluacion
Portafolio de evidencias:

Evaluacion escrita 25%
Practicas de laboratorio: 25%
Organizadores graficos 25%

Problemas resueltos 25%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electronica Analdgica. HOJA: 6 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: |V NOMBRE: Tiristores: SCR, DIAC y TRIAC.
UNIDAD DE COMPETENCIA
Desarrolla circuitos de aplicacion con base en optoacopladores y/o tiristores.

HORAS TAA
HORAS AD sk
No. CONTENIDOS de doEenciah Autén Omtl:) | BIBLIOGRAFICA
T P T P
4.1 Estructura interna y simbolo. 0.5 25 5C
4.2 Principio de funcionamiento. 1.0 2.5 3B, 4C, 7C
4.2.1 Caracteristicas eléctricas y curva
corriente — voltaje.
4.3 Circuitos tipicos de control de| 1.0 0.5 25 3.0 1|4C,7C
encendido y apagado, incluyendo
optoacopladores.
4.3.1 Métodos de conexion a cargas.
4.3.2 Circuitos de proteccion (dv/dt y di/dt).
4.4 Circuitos de aplicacion de SCR, DIAC| 1.5 4.5 4C
y TRIAC para mecatronica. | _
Subtotales: | 4.0 0.5 12.0 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La unidad de tematica se abordara con la estrategia de aprendizaje basada en problemas, el facilitador aplicara
los métodos inductivo, deductivo y analitico, apoyandose en las técnicas de aprendizaje de cuadros
comparativos, solucion de problemas y realizacion de las practicas 11, 12 y 13 con sus respectivos reportes

Al finalizar la unidad el alumno realizara una autoevaluacion y coevaluacion con el propésito de identificar lo
aprendido y lo que requiere reforzar en conocimientos y habilidades. Los instrumentos utilizados para la
evaluacion y la coevaluacion seran propuestos por el profesor y consensados en el grupo, a fin de realizar los
 ajustes pertinentes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Autoevaluacion
Coevaluacion
Portafolio de evidencias:

Examen escrito 25%
Practicas de laboratorio: 25%
Cuadros comparativos 25%

Problemas resueltos 25%
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NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES | DURACION | LUGAR DE REALIZACION
No. TEMATICAS
1 | Filtro pasa banda | I 5.0
| 2 Filtro rechaza banaa. I 5.0
3 | Filtros de orden superior. I | 4.5
l 4 Amplificador clase A 1 2.0
< Amplificador Clase B. 1 i 2.0 |
6 Aplicaciones del amplificador clase B. | 2.0
7 Oscilador de cuadratura con opamp I 1.0 Laboratorio de |
| Electronica.
8 Osciladores con circuitos integrados. 1l 0.5
g Controlador de velocidad con PLL 1l 0.5 |
10 Accionamiento de carga con PLL 1 | 1.0
11 Circuitos de control de encendido vy 1V 1.8
apagado.
12 v | 15
Control del angulo de disparo en los
| 13 tiristores. IV 0.5
Control de cargas.
TOTAL DE 27.0
HORAS

EVALUACION Y ACREDITACION:

Las practicas contribuyen con el 25% de la evaluacion de cada unidad tematica.

Para poder acreditar la unidad de aprendizaje se considera requisito indispensable haber realizado todas las
practicas de laboratorio, lo anterior esta considerado dentro de la evaluacion continua.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electronica Analogica HOJA: 8 DE 10
PERIODO UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 |y I Evaluacion continua 75%
Evaluacion escrita 25%
2 11 Evaluacion continua 5%
Evaluacion escrita 25%
3 1V Evaluacion continua 75%
Evaluacion escrita 25%

Los porcentajes con los que cada unidad tematica contribuyen a la evaluacion
final son:

La unidad | aporta el 25% de la calificacion final.

La unidad |l aporta el 25% de la calificacion final.

La unidad Ill aporta el 25% de la calificacion final.

La unidad IV aporta el 25% de la calificacion final.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:
e FEvaluacion de saberes previamente adquiridos con base en los
lineamientos que establezca la Academia.
e Acreditacion en otra unidad académica del IPN u otra institucion

educativa, nacional o internacional, externa al IPN, con la cual se tenga
convenio.
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Electronica Analdgica HOJA: 9 DE 10

~ BIBLIOGRAFIA |

UNIDAD DE APRENDIZAJE:
CLAVE B [ C ] -
1 X
2 X
3 X
13: 978-0-13-242973-3.
4 | X
Pearson. ISBN: 9709-26-0669-1.
5 X
Hill. ISBN: 978-84-481-5619-0.
6 X
Thomson. ISBN: 0-534-95174-0.
7 X
ISBN 970-26-0532-6.
8 X
Graw Hill. ISBN: 9701054725.
| * Libro clasico.

Boylestad R. Nashelsky. (2003). Electrénica y teoria de los circuitos (82.
Reimpresion). México. Pearson. ISBN: 970-26-0436-2.

Coughlin R., Driscoll F. (1999). Amplificadores operacionales y circuitos
integrados lineales (52 Edicidén). México. Pearson. ISBN: 970-17-0267-0.*

Floyd T. (2008). Electronic devices (82 Edicién). México: Pearson. ISBN

Malloney J. (2006). Electronica industrial moderna (52 Edicion). México:‘

Malvino (2007). Principios de electrénica (72 Edicion). Espafna: Mc Graw

Rashid M. (2003). Circuitos microelectronicos (12 Edicién). México:

Rashid M. (2004). Electrénica de potencia (32 Edicion). México: Pearson:

Sedra Smith. (2006). Circuitos microelectrénicos (52 Edicion). México: Mc




